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Introduccién

Visualizacidon de la informacidn

o Todo un campo de investigacién que implica
o Psicologia de la percepcién
o Ciencia de la computacién
o Interaccién persona - ordenador

o Aplicacién en todos los dmbitos
o Investigacién
o Ingenieria
o Prensa

o Ventajas y peligros

o Imprescindible para aprehender datos a gran escala
o Datos 'cocinados’ en cierta medida
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Introduccién

Psicologia de la percepcién

o Cémo percibe el cerebro
o Cambios en tono, color, contraste
o Cambios en la longitud o superficie
o Cambios en la posicidn
o Cambios en la posicidn relativa de distintos objetos
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Introduccién

Psicologia de la percepcién

'{h}ﬁ - 51

. el

Total Ozone

Mismos datos de concentracion de ozono en la atmosfera con dos escalas de color diferentes.
C. Ware. Information Visualization. Perception for Design. 22 ed. Elsevier. 1999. (fig 4.25)
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Psicologia de la percepcién

o O
O O

Todos los ejemplos de la charla estdn hechos con R, el cddigo lo tenéis aquf


http://vis.usal.es/rodrigo/documentos/divulga/visualizacionR/scripts/viz.R
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Introduccién

Ciencia de la Computacién

o Herramienta para manejar grandes volimenes de datos
o Lectura, almacenamiento, 'parseo’
o Tratamiento estadistico
o Representacién: geometria

o A nivel de usuario programador

o Lenguajes de sintaxis sencilla (Python, R)

o Bibliotecas o funciones que facilitan:
o La lectura/escritura/parseo
o El andlisis estadistico (E.g. numpy, scipy, pandas en python)
o La visualizacién (e.g. lattice, ggplot2 o plotly en R)
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Introduccién

Interaccion persona-ordenador

o "Una imagen vale mds que mil palabras. Una interfaz vale
mds que mil imagenes”. Ben Shneiderman
o Una representacidn grafica se beneficia de la posibilidad de:

o Ver el contexto global.
o Navegar y filtrar los datos
o Inspeccionar el detalle de elementos individuales

o Overview first, zoom and filter, then details-on-demand.
(Shneiderman’s mantra)
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Aplicaciones

Visualizacidon en ciencia
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Fuente: elaboracion propia — Santamaria et al. BicOverlapper 2.0: visual analysis for gene expression (2014)


http://vis.usal.es/rodrigo/documentos/bicoverlapper/bicover30s.m4v

[o]

Aplicaciones

Visualizacién en ingenieria

2010-03-30, 12:58 CEST

2
“Fuente: Atlas — 7TeV Proton-Proton Collision Events (2010)


https://atlas.web.cern.ch/Atlas/public/EVTDISPLAY/events.html
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Aplicaciones

Visualizacién en prensa

Q Fa\amanca‘ Provincia deS...

Omapbox

3Fuente: eldiario.es, MAPA — Consulta los resultados de las elecciones de Castilla y Leén, calle a calle (2022)


https://www.eldiario.es/castilla-y-leon/mapa-consulta-resultados-elecciones-castilla-leon-calle-calle_1_8737828.html
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lattice

lattice

o Biblioteca por defecto de R para visualizacién de datos
o Uso de la funcién plot

o Argumentos:

o Listas con tantos valores como elementos a visualizar:
o x,y (posicién)
o cex (tamafio) - puede darse solo un valor
o col (color) - puede darse solo un valor

o Etiquetas (cadenas de caracteres):
o main, sub (titulo y subtitulo)
o xlab, ylab (etiquetas en los ejes)

o Tipo de elemento grafico para representar: type
o "p" - puntos (por defecto)
o "I" - lineas
o "h"” - lineas verticales (histograma)
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ggplot2

ggplot2

o Biblioteca de R para visualizacién de datos
o Filosofia " Gramatica de los Graficos”
o Especificacién de datos mediante data.frame
o Superposicién de capas con operador +
o Funciones para cada capa
o Funciones frecuentes:
o aes (aesthetics) - mapea columnas del data.frame al tamafio
(size), color (col), posicién (x,y), forma (shape), etc.
o xlab, ylab, ggtitle para etiquetado (texto)
o geom_xxx (geometria): ver opciones aqui


http://sape.inf.usi.ch/quick-reference/ggplot2/geom
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plotly

plotly

o Biblioteca de R para visualizacién interactiva de datos*
o Sintaxis intermedia entre lattice y ggplot2

o Especificacién de datos mediante columnas de un data.frame
o Descripcién de las caracteristicas mediante argumentos
o Interaccién bisica:

o Navegacidn, inspeccién de elementos.
o Bien en el entorno o en un servidor web (biblioteca dash)

Académicamente, entendemos la visualizacién de datos siempre como interactiva, mientras que para las
versiones no interactivas hablamos de representacién grafica simplemente.



Visualizacién
000000000

ple

Petal.Length
=S

Visualizacién en R Peligros
[SIeIeTele] ) 00000000

5 6 7
Sepal.Length

Buenas précticas
0000000

® setosa
®  versicolor
virginica




Visualizacién Visualizacién en R Peligros
000000000 000000 00000000

Indice

@) Peligros
o Colores

o Cluttering
o Codificacién y Escala

Buenas practicas
0000000



Visualizacién Visualizacién en R Peligros Buenas practicas
000000000 000000 ©0000000 0000000
Colores

Danar los ojos

https://blog.bricsys.com/design-presentation-tips-5-visualization-pitfalls/



https://blog.bricsys.com/design-presentation-tips-5-visualization-pitfalls/
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Colores

Danar los ojos

En la naturaleza no hay colores puros.
El ojo humano no estd acostumbrado a ellos.
Usa tonos moderados.

Si es posible, limitate a grises o un solo color.

© © 06 o o

Considera un tema 'oscuro’ de fondo.
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Cluttering

Emborronar
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https://learningsolutionsmag.com/articles/misleading-data-visualizations-can-confuse-deceive-learne:


https://learningsolutionsmag.com/articles/misleading-data-visualizations-can-confuse-deceive-learners
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Cluttering

Emborronar

o El cerebro humano no puede tener en cuenta a la vez mas de
3-4 elementos visuales.
o Si tu representacion resulta emborronada, puede que
necesites:
o Eliminar elementos innecesarios o duplicados.
o Representaciones interactivas: filtrado, zoom, bisqueda.
o Distintas visualizaciones para distintos niveles de detalle.
o Estadistica: medias, ventanas de muestreo, etc.



Visualizacién Visualizacién en R Peligros Buenas practicas
000000000 000000 0000®000 0000000

Codificacién y Escala

Miuiltiples codificaciones
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https://rigorousthemes.com /blog/misleading-data-visualization-examples/


https://rigorousthemes.com/blog/misleading-data-visualization-examples/
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Codificacién y Escala
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https://rigorousthemes.com/blog/misleading-data-visualization-examples/
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Confundir
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https://rigorousthemes.com /blog/misleading-data-visualization-examples/


https://rigorousthemes.com/blog/misleading-data-visualization-examples/
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Pinta todo
Pinta todo

o Aunque haya muchos datos, suele ser recomendable pintarlos todos.
o Cualquier 'resumen’ de la informacién es una manipulacién.

o No necesariamente 'malévola’.

o A veces necesaria.

o Siempre reduce la informacion.
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Leyendas y escalas

Explica todo

o No des por supuesta la escala, ni la orientacién, ni la identidad
de los ejes.
o Usa los titulos (main en lattice)
o Usa los nombres de los ejes (xlab, ylab)
o Usa la leyenda (legend)
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Interaccién libre

Permite todo

o En representaciones interactivas, no obligues al usuario a
seguir una ruta de interaccidén o razonamiento.

o La direccién en la interaccidn es frustrante y genera
desconfianza.

o Se abusa de ella en la visualizacién en prensa. Ejemplo.

o Ejemplos de buenas practicas:

o The Atlas of Moons (National Geographic)
o The Scale of the Universe (Cary Huang)


https://especiales.eldiario.es/pac-medio-ambiente-espana/mapa/
https://www.nationalgeographic.com/science/graphics/the-atlas-of-moons
https://htwins.net/scale2/
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Interaccién libre

Ofrece todo

o Referencia las fuentes de los datos que visualizas.
o O mejor, permite su descarga desde tu propio servidor.

o Provee el cédigo fuente de la visualizacién bajo una licencia
abierta.
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Interaccién libre

Resumen

o La visualizacién de o Es fundamental disefiar

informacién es una
herramienta indispensable
para analizar grandes
voliimenes de informacién.

Hay una base tedrica sélida
sobre la cogniciéon humana.

Visualizacién y estadistica se
entrelazan y complementan,
pero también pueden inducir
confusion.

visualizaciones que no
actien como cajas negras.

No debemos escatimar en
leyendas, escalas,
interacciones y datos.

No debemos abusar de la
estadistica, la directividad o
la codificacién visual.
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Interaccién libre
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https://drum.lib.umd.edu/bitstream/handle/1903/5784/TR_96-%C3%82%C2%AD%C3%A2%20%2066.pdf.?sequence=1
https://drum.lib.umd.edu/bitstream/handle/1903/5784/TR_96-%C3%82%C2%AD%C3%A2%20%2066.pdf.?sequence=1
https://rigorousthemes.com/blog/misleading-data-visualization-examples/
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